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Verfahren zur Hemeilung eines Bodenverbesserungsmlttels. 

® Stabilisierter, teilentwasserter KlSrschlamm mit einem 
Trockensubstanzgehah von vorzugsweise etwa 20% wird mit 
einem por6sen mineraitschen, Oberwiegend kornigen 
tragermaterial, vorzugsweise gesiebter Olschieferschlacke 
einer KorngrdBe von 0 bis 8 mm gemtscht. Man erhatt ein 
lager- und streuffihiges Bodenverbesserungsmittel, dessen 
Herstellung gegenuber der landwirtschaftlichen Flus- 
sigschlammverwertung eine ganzjahrige Klarschlemment- 
aorgung ohne Verlust von in dem Klarschlamm enthaltenen 
DOngeund Humusstoffen ermoglicht. Gegenuber der her- 
kdmmlichen Ablagerung auf Deponien oder Verbrennung des 
KISrschlamms wird in dem Bodenverbesserungsmittel ein 
technisch und wirtschaftlich verwertbares Produkt erhalten. 
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Stadt Darmstadt, vertreten durch den Magistrat 

Verfahren zur Herstellung eines Bodenverbes s er ung smi t te 1 s 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
Bodenverbes serungsmittels mit einem Gehalt an stabilisiertem, 
beispielsweise ausgef aultem f teilentwSssertem KlSrschlamm. 

5 Die bei der Abwasserreinigung kontinuierlich anfallenden 
KlarschlSmme werden bisher liberwiegend nach entsprechender 
Stabilisierung entweder in fltissiger Form in der Landwirt- 
schaft verwertet oder nach Aufbereitung bzw. Teilentwasse- 
rung mit Kainme r f ilterpr e s sen , Siebbandpressen oder Zentri- 
10 fugen mit nachf olgender Branntkalkkonditionierung auf 
Deponien verbracht oder verbrannt • 

Die Verwendung von Klarschlammen in der Landwirtschaf t ist 
nur auBerhalb der Vegetationsperiode , also maximal acht 

15 Monate pro Jahr moglich. Durch die in der Bundesrepublik 
Deutschland geltende Klarschlammverordnung (AbfKlarV) 
vom 25. Juni 1982 (Bundesgesetzblatt 1982, Teil I , S. 734 f f • ) 
wird u.a. die Menge der auf zubringenden Schlamme pro Hektar 
und Jahr eingeschrankt, so daB eine Vollentsorgung in der 

20 Landwirtschaf t und die Riickfuhrung wertvoller Diinge- und 

humusbildender Substanzen in den naturlichen Kreislauf auch 
bei Einhaltung der librigen Grenzwerte der Klarschlammverord- 
nung in der Praxis nicht moglich ist. 
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Die Verfahren zur Aufbereitung von Klarschlammen als 
Vorbereitung f Or Deponierung Oder Verbrennung erfordern 
hohen technologischen Aufwand mit bedeutenden Investi- 
tions- land Betriebskosten mit zusatzlicher Beanspruchung 
von Deponiekapazitat bei Verlust volkswirtschaf tlich re- 
levanter Mengen von Dtinge- und Humusstof fen. 

Bei einem bekannten Verfahren (DE-A 29 50 333) werden Chemi- 
kalien zugesetzt, die zu einer Absenkung des pH-Wertes- in 
den sauren Bereich fiihren, wodurch sich Schwierigkeiten 
bei der landbaulicben Verwertung, insbesondere auf schwach 
gepufferten B6den, ergeben kSnnen. 

Die bei einem anderen bekannten Verfahren (DE-A 27 32 297) 
durchgefubrte thenaische Schlammkonditionierung verursacht 
eine Denaturierung des organischen Anteils der Schlamme 
bzw. der durch bakterielle Zersetzung entstandenen Abbau- 
produkte und eine Inaktivierung der biologischen Omsetzungs- 
prozesse in den Schlammen- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer lager- und streufShigen Boden- 
verbesserungsmittels unter Verwendung von aerob Oder anaerob 
stabilisiertem Klarschlamm zu schaffen, das eine MSglichkeit 
ftir die ganzjahrige KlSrschlammentsorgung ergibt, wobei im 
Gegensatz zur Deponierung oder Verbrennung von Klarschlammen 
ein technisch und wirtschaf tlich verwertbares Bodenverbesse- 
rungsmittel erhalten wird, so daB die in den Klarschlammen 
vorhandenen Diinge- und Humusstof fe zur Bodenverbesserung 
ruckgewonnen werden sollen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSLB dadurch gelost, daB der 
Klarschlamm mit einem porSsen mineral ischen, iiberwiegend 
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kornigen Tragermater ial gemischt wird. 

Das Verfahren stellt einerseits eine Alternative zu den 
tibrigen Klarschlammentsorgungsmoglichkeiten (Verwertung 
5 von nicht entwasserten Faul schlammen in der Landwirtschaf t , 
Deponierung Oder Verbrennung von vorbehandelten Schlammen) 
dar, andererseits entsteht durch die Kombination zweier 
Abfallstof fe ein technisch verwertbares Produkt mit aus- 
gepragten Dtinge- und Bodenverbesserungseigenschaf ten. 

10 

Im Unterschied zu dem aus der DE-A 29 50 333 bekannten 
Verfahren werden bei der Herstellung des Produktes auBer 
gegebenenfalls der Zugabe von biologisch abbaubaren 
Flockungsmitteln bei der Teilent.wS.sse rung keine weiteren 

15 Chemikalien zugesetzt, so da8 sich auch keine Absenkung 

des pH-Wertes in den sauren Bereich ergibt, der zu Schwie- 
rigkeiten bei der landbaulichen Verwertung, insbesondere 
auf schwach gepufferten Boden, fuhren kann, AuBerdem blei- 
ben die im Schlamm enthaltenen Humusbestandteile wegen des 

2 0 Verzichtes auf eine weitere chemische und/oder physikalische 
Behandlung in ihrer natiirlichen Form erhalten und wirken so 
als Substrat fiir die Bodenbakterien. 

Im Gegensatz zu der bekannten thenrtischen Schlammkonditio- 
25 nierung (DE-A 27 32 297), die eine Denaturierung des orga- 
nischen Anteiles der SchlSmme bzw* der durch bakterielle 
Zersetzung entstandenen Abbauprodukte verursacht und eine 
Inaktivierung der biologischen Umsetzungsprozesse in den 
Schlammen bewirkt, wurde auf eine weitergehende chemische 
30 bzw. physikalische Aufbereitung der KlarschlSmme ebenso 
verzichtet, wie auch - zur Erzielung eines erdahnlichen 
Materials - auf den Zusatz von organischen Materialien 
(Kohlenstoff tragern) . Demgegeniiber wurde die Ummantelung 
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eines mineralischen TrSgermater ials mit groBer, verzahnter 
OberflSche und hohem Wasserretentionsvermogen erreicht. 

Mit der erf indungsgemfiBen Produktionsart lUflt sich ein erd- 
Shnliches Bodenmaterlal mit ca. 95 % mineralischen und 5 % 
organischen Anteilen in der Trockensubstan2 und einem Wasser- 
aufnahmevermSgen von rund 35 % bei einem pH-Wert im schwach 
sauren Bereich herstellen. 

Im Unterschied zu Kompostmaterialien muB das Bodenverbesse- 
rungsmittel zur Herstellung des Kontaktes mit dem Boden nicht 
eingearbeitet, sondern kann in einer SchichthShe von 5 bis 
10 cm und mehr ohne weiteres aufgebracht und verteilt werden. 
Die so behandelten FlSchen zeigen auch in Hanglagen und auf 
BSschungen auf Grund der Struktur des Materials keinerlei 
Erosionserscheinungen, wie entsprechend angelegte Versuchs- 
flSchen ausweisen. Durch den hohen mineralischen Anteil und 
die KSmung ist das Material auch durch groBe mechanische 
Belastung kaum zu verdichten und behSlt seine luf tdurchias- 
20 sige Struktur, was ohne weitere technische Vorkehrungen 

eine eventuelle Nachrottung bei der Lagerung oder dem Auf- 
bringen auf BodenflSchen zulSBt. 

Die Herstellung des Bodenverbesserers kann beispielsweise 
25 so erfolgen, daB ausgefaulter und auf ein en Trockensubstanz- 
gehalt von etwa 20 % gebrac titer Klarschlamm mit gesiebter 
Olschieferschlacke im VerhSltnis 1 : 2 gemischt wird. 
Die Begutachtung des Bodenverbesserungsmittels durch die 
Hessische Landwirtschaf tliche Versuchsanstalt Kassel-Herles- 
30 hausen (Bundesrepublik Deutschland) im Jahre 1983 ergab 

u.a. neben hohen Gehalten der Pf lanzennShrstof fe Phosphor, 
Calzium und Magnesium eine ausgesprochen niedrige Belastung 
des Produktes mit Schwermetallen , vor allem der toxisch 
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wirksamen.. Auf wuchsver suche mit Deutschem Weidelgras 
(Lolium perenne) erbrachten auf leichten und mittelschwe- 
ren BSden und dem Bodenverbesserungsmittel im Mischungs- 
verhSltnis 100 % : 0 % bis 0 % : 100 % eine signifikante 
5 Ertragssteigerung bei hSheren Anteilen des Bodenverbesse- 
rungsmittels. Die absoluten HSchstbetrSge wurden auf 100 % 
Bodenverbesserungsmittel erzielt, wShren ein Zusatz von 
40 % des Bodenverbesserungsmittels im Mittel auf den ver- 
schiedenen Bodenarten berechnet auf den niedrigsten Boden- 
10 verbesserungsmittel-Aufwand zum statistisch gesicherten 

HSchstertragsbereich fuhrte. Wachstumsbeeintrachtigungen 
infolge zu hohen Sauerstof f bedarf es des Bodenverbesserungs- 
mittels konnten auch in den Varianten mit extrem hohen 
Bodenverbesserungsmittel-Anteilen nicht beobachtet werden. 
15 Diese Ergebnisse wurden durch die Versuchsreihe 1984 

(Nachwirkungsjahr) bestatigt, bei welcher die Versuchs- 
b5den aus dem Jahr 1983 ohne erneute Behandlung vor der 
Vegetationsperiode fiir Ertragsuntersuchungen an Hafer und 
Raps verwendet wurden. Auf 100 % Bodenverbesserungsmittel 
20 liefl sich im Vergleich zu reinen Sand- und. Lehmboden eine 
Ertragssteigerung von 15 - 16 % erzielen. Bei den toxiko- 
logisch bedenklichen Schwermetallen Cadmium , Blei und Queck- 
silber konnte eine Anreicherung im Pflanzenmaterial in Ab- 
hSngigkeit vom steigenden Anteil des Bodenverbesserungs- 
25 mittels in der Bodenmischung nicht nachgewiesen werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, daB im Gegensatz zur Verwertung von fltissigen 
Faulschlammen in der Landwirtschaf t durch die Aufarbeitung 
30 zu einem Bodenverbesserer zeitunabhangig eine ganzjahrige, 
sinnvolle Entsorgung erzielt werden kann, weil das Material 
lager fahig ist und die in den Klarschlammen enthaltenen 
Diinge- und Humusbestandteile erhalten bleiben. Im Gegensatz 
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zu diesem technisch und wirtschaf tlich verwertbaren 
Produkt stellen fUr die Ablagerung auf Deponien oder 
zur terbrermung aufbereitete KISrschlairtme nicht welter 
verwendbare Abf allprodukte dar. Auf Grund des mineralischen 
5 Anteiles des Bodenverbesserers . 1st das Material erdahnlich 
und laBt sich problemlos auch auf Boschungen einbauen- Zur 
Herstellung des Produktes sind lediglich relativ einfache, 
in der Praxis seit langem bewahrte technische Komponenten, 
wie Schlamm-Entwasserungsanlagen , sowie Misch- und Forder- 
10 einrichtungen erf orderlich . 

Vorzugsweise wird der KlSrschlamm vor dem Mischen mit dem 
TrSgennaterial raittels einer Zentrifuge auf einen Trocken- 
substanzgehalt von etwa 20 % gebracht. 

15 

Bevorzugt wird ein Mischungsverhaltnis des Klarschlarams mit 
dem TrSgennaterial von etwa 1 : 2. Giinstig ist es r wenn das 
TrSgennaterial, beispielsweise tflschief erschlacke , auf eine 
KorngroBe von 0 bis 8 mm gesiebt wird. Fur das Mischen des 
20 Klarschlamms mit dem TrSgennaterial wird zweckmaBigerweise 
ein Doppelwellenmischer verwendet. 

AuBer Olschieferschlacke konnen als Tragermaterialien auch 
andere por5se mineralische, (iberwiegend kornige Materialien 
25 verwendet werden, beispielsweise Hochofenschlacke, Lava- 
schlacke, Tuff stein oder Bims. 
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Verfahren zur Herstellung eines Bodenverbesserungsmittels 



Patentansprflche: 

1. Verfahren zur Herstellung eines Bodenverbesserungsmittels 
mit einem Gehalt an stabilisiertem, teilentwassertem Klar- 
schlamm, dadurch gekennzeichnet, dafl der Klarschlamm mit 
einem porSsen mineralischen, uberwiegend kdrnigen TrMger- 
material gemischt wlrd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Klarschlamm vor dem Mischen mit dem Tragermaterial 
mittels einer Zentrifuge auf einen Trockensubstanzgehalt 
von etwa 20 % gebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Klarschlamm mit dem Tragermaterial im VerhSltnis 
von etwa 1 : 2 gemischt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragermaterial auf eine KorngroBe von 0 - 8 mm ae- 
siebt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Tragermaterial Olschief erschlacke verwendet wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1 / dadurch gekennzeichnet , daS 
als Tragermaterial Hochof enschlacke verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , da8 
als Tragermaterial Lavaschlacke verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
als Tragermaterial Tuff stein oder Bims verwendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da8 
das Mischen des Klarschlamms mit dem Tragermaterial 
mittels eines Doppelwellenmischers erfolgt. 
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